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1. Introduccioén

Hoy se mira a los bosques como un medio para mitigar las emisiones de gases efecto invernadero
(GEI), considerados los causantes del cambio climatico, particularmente el diéxido de carbono
(COy), el gas con mayor participacion y qle se fija a través del proceso de fotosintesis. Asi, para
contrarrestar las emisiones de carbono (C), un numero creciente de empresas y agencias de
gobierno de diferentes paises estan considerando planes para establecer plantaciones, mejorar el
manejo de bosques y preservar bosques naturales.

Llevar a cabo proyectos de este tipo, requiere contar con métodos de medicidon confiables, que
cumplan con las exigencias establecidas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC) y sean costo-eficientes para medir el almacenamiento y la captura de carbono. Enfocado a
esto, el proyecto FONDEF "Medicion de la Capacidad de Captura de Carbono en Bosques de Chile
y Promocién en el Mercado Mundial" estd generando informacion relevante en cuanto a
mediciones de biomasa, carbono y coeficientes técnicos y esta ajustando metodologias de
medicién de carbono en proyectos forestales.

En la estimacion del carbono acumulado en los distintos ecosistemas forestales, se utilizan los
inventarios de carbono, que contabilizan el carbono fijado al momento de las mediciones. Para que
los inventarios puedan ser comparados entre si y reflejen la cantidad real de carbono acumulado
por el ecosistema, es importante que estos sean confiables, es decir, se basen en principios y
procedimientos aceptados de inventario, muestreos y ciencias del suelo. Para ello es necesario
gue comprendan un disefio muestral riguroso y que quienes lo ejecuten estén adecuadamente
capacitados.

El objetivo de esta guia es describir los procedimientos que s llevan a cabo para determinar el
carbono acumulado en ecosistemas forestales a través de parcelas de inventario.

2. Inventario de carbono

Los elementos o pasos fundamentales en el disefio del muestreo con parcelas son: la seleccién de
las unidades, tipo de parcelas segun los objetivos, tipo de muestreo y los estratos.

2.1 Disefio del muestreo

La unidad de muestreo que se utiliza es una parcela de tipo temporal. Sin embargo, en sitios donde
se pretendan llevar a cabo Proyectos de Carbono, con el objetivo de hacer un monitoreo de éste a
través del tiempo, se establecen parcelas de muestreo permanentes.

Se sugiere utilizar un muestreo al azar estratificando la poblacion, ya que éste entrega
estimaciones mas precisas para un presupuesto limitado. Cada estrato, en que se subdivida la
poblacién puede ser definido por el tipo de vegetacion, tipo de suelo o topografia.

En un inventario de carbono, los estratos deben ser definidos por la estimacién del peso total de
stock de carbono. La biomasa aérea es el criterio de estratificacion mas apropiado, debido a que el
stock de carbono depende en gran parte de ésta.

Para definir los estratos se pueden utilizar imagenes satelitales, fotografias aéreas y mapas de
vegetacioén, suelo o topografia. Estos elementos deben ser combinados con mediciones directas en
terreno para la validacion. Este trabajo puede ser apoyado por un sistema de informacion
geografico (SIG), el cual facilita la estratificacion de las unidades y la localizacién de los puntos de
muestreo. También las areas o superficies pueden ser determinadas manualmente utilizando un
planimetro o red puntos.



2.2 Tamafio muestral

Una vez decidido el nivel de precisién, entre 5 y 20%, se determina el tamafio de las muestras para
cada estrato y para cada depésito de carbono.

Se reconocen 5 diferentes depédsitos donde se acumula el carbono absorbido en un ecosistema
forestal:

a) Biomasa sobre el suelo (arboles y sotobosque)
b) Biomasa bajo el suelo (raices)

c) Arboles muertos en pie y troncos caidos

d) Hojarasca

e) Suelo

El inventario de carbono es mas completo que un inventario tradicional debido a que se deben
considerar diferentes depoésitos de carbono, los cuales pueden tener una varianza diferente.
Entonces, mientras el error estandar de la media para la biomasa aérea puede alcanzar 20%, para
un determinado tamafo muestral el error estandar para el suelo puede ser 40%, y el de biomasa
subterranea 80% 0 mas.

Para simplificar el disefio de muestreo, el tamafio de muestra para cada depésito de carbono se
determina por separado.

2.3 Seleccidon de las unidades de muestreo

Las unidades de muestreo son parcelas de area fija y su ubicacion puede ser seleccionada tanto al
azar como sistematicamente.

Si se sabe poco de la poblacién que se va a muestrear, la seleccion al azar de las unidades de
muestreo es mas segura que una seleccion sistematica. Si los montos de carbono de la parcela
estan distribuidos de forma irregular, con un patrén al azar, entonces las dos formas son
igualmente precisas.

Si algunas partes del estrato contienen mas carbono que otras, la seleccién sistematica resultara
mas precisa que la seleccidn al azar.

2.4 Oportunidad del inventario

El inventario debe realizarse en la estacion en que las cuadrillas de terreno pueden trabajar mas
eficientemente y con menores riesgos, es decir, en la época mas seca. Ademas para estimar el
peso de la biomasa del follaje, es fundamental realizar el muestreo en verano cuando las especies
caducas tienen su follaje plenamente desarrollado.

2.5 Ubicacion de las parcelas en el terreno

La correcta ubicacion de las parcelas en terreno se logra con un equipo de Global Positioning
System (GPS) (Fotografia 1). El uso del GPS hace posible la ubicacién o re-ubicacién eficiente y
precisa de las parcelas, particularmente en lugares con pocos caminos.

La localizacion de parcelas de muestreo debe ser establecida utilizando correcciéon diferencial. La
correccion diferencial asegura que los centros de las parcelas sean localizados lo mas
exactamente posible.



Fotografla 1 UtlllzaC|on de GPS para ublcaC|on de parcelas
de Inventario en bosque siempreverde.

2.6 Parcelas de inventario de carbono

Para bosque nativo generalmente se utilizan parcelas de muestreo circulares de radio 11,28 m con
una superficie de 400 nf. Pero si se trata de renovales o bosques con una gran densidad, pueden
utilizarse parcelas mas pequefias; el tamafio se determinara considerando que deben entrar
alrededor de 30 arboles dentro de cada parcela Por ejemplo, en un caso de un bosque
siempreverde se utilizaron parcelas de 250 m? con un radlo de 8,92 m. Para bosques de
plantaciones también se utilizan parcelas mas pequefias (250 m )

2.6.1 Inventario de arboles

Las actividades se inician con la instalacion o replanteo de las parcelas circulares. En caso de
tratarse de parcelas de 400 m?, éstas se instalan utilizando cuerdas de 11,28 m como radios desde
el centro de la parcela en los cuatro puntos cardinales. Se debe corregir la distancia con ayuda de
un clinémetro si la pendiente es mayor a 10% (Anexo 1). El procedimiento comprende:

El inventario de arboles, comenzando por el radio norte de la parcela y midiendo la totalidad de
arboles del primer cuadrante ¢ 5 cm de DAP).

La medicidn de sélo los arboles de DAP 3 10 cm en los “cuadrantes Il, Il y IV "
Segun lo anterior, los arboles con DAP 3 10 cm se miden en la parcela de 400 m” y los arboles de

DAP entre 5y 10 cm son medidos en el “cuadrante | “ de 100 m’. La Figura 1 representa el disefio
de la parcela de inventario de carbono.
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Figura 1. Parcela circular de inventario de carbono, de 400 m? con sus cuatro cuadrantes (WININLR

subparcelas de medicion de necromasa, sotobosque y hojarasca.

Para este tipo de inventarios se debe tener presente lo siguiente:

Se debe medir ademas el DAP vy la altura de los arboles muertos en pie.

Los DAP se miden con cinta diamétrica. En la Figura 2 se muestra el uso correcto de la cinta

diamétrica.

Los arboles que se encuentren en los limites de la parcela deben medirse si mas de la mitad

del tronco cae dentro de la parcela.



Figura 2. Uso correcto de la cinta diamétrica. En las situaciones 4, 7y 8
se desplaza la cinta o forcipula a la posicién b para medir el diametro.

2.6.2 Medicion de alturas

Esta medicién se realiza paralelamente con la realizacién del inventario de arboles, utilizando un
hipsémetro digital o similar.

2.6.3 Medicion de la cobertura de copas

La cobertura se mide en dos transectos de 50 m cada uno. Es aconsejable realizar esta medicion,
al trasladarse entre dos parcelas contiguas y utilizando la misma faja de acceso, optimizando asi el
tiempo. El método de transecto consiste, en medir sobre éste (huincha métrica), las copas
interceptadas y la posicién sociolégica de la copas. Asi se logra obtener la cobertura del bosque
total y por estratos.

Cabe sefialar, que debe medirse solo la intercepcién de la copa por donde pasa el transecto y no el
diametro de copa del arbol.

2.6.4 Medicion del sotobosque
Para el muestreo de sotobosque, se levantan 3 subparcelas de 1 nt en los cuadrantes I, IlI y IV.

Se aconseja localizarlas a una distancia de 7 m del centro de parcela en el centro de cada
cuadrante, Figura 1.



Dentro de cada subparcela de sotobosque se miden tres categorias de biomasa, la cual se corta y
pesa:

a) Biomasa de especies arbéreas y arbustos: contempla el pesaje de todos los individuos
menores de 5 cm DAP.

b) Chusqueas: se separa el pesaje de Chusqueas de la biomasa de arbustos y hierbas ya
gue generalmente tiene un porcentaje muy alto de participacion en el sotobosque.

c) Biomasa de herbéaceas.

Debe obtenerse una muestra por componente, con el fin de determinar el peso seco y contenido de
carbono en laboratorio. Cada muestra colectada (un pufiado) se coloca en una bolsa de papel
numerada y se pesa en el instante (peso himedo).

2.6.5 Medicion de la hojarasca

Después de la medicion del sotobosque, se pesa la hojarasca acumulada en las subparcelas de 1
m?. Debe incluirse en esta medicion toda la biomasa de hojas, ramas y ramillas de hasta un
diametro de 10 cm. Para este efecto se utilizan las 3 parcelas de 1 m?, donde se mide el
sotobosque. Se incluye la necromasa de ramas y ramillas hasta 10 cm de diametro para hacer mas
eficiente el muestreo. Idealmente, en casos en que se cuente con mayores recursos, se
contabilizara en forma separara las ramas y ramillas hasta 10 cm (necromasa fina) de la hojarasca.
Se repite el procedimiento de toma de muestras de sotobosque para las muestras de hojarasca.

2.6.6 Medicion de la necromasa

La materia muerta o necromasa, se mide en una superficie cuadrada de 25 m’ ubicada en el primer
cuadrante de la parcela de inventario de carbono, Figura 1.

Para esto, se acumula y pesa todo el material muerto sobre el suelo que tenga un diametro 3 10
cm (necromasa gruesa).

Ademas, esta biomasa muerta se clasifica en tres categorias de descomposicion:

a) Baja: se refiere a aquel material recientemente caido que no presenta signos de
descomposicién. Puede reconocerse por la presencia de corteza y su color, ademas,
por la condicién fisica de la madera. Debe golpearse con un machete o elemento rigido
para verificar su condicion.

b) Intermedia: se refiere al material que visualmente presenta indicios de descomposicion,
pérdida de corteza (no atribuible a dafio fisico), color y caracteristicas fisicas de la
madera, para este Ultimo, debe golpearse con un machete o elemento rigido y verificar
un estado de descomposicion intermedia.

c) Alta: esta categoria considera el material descompuesto que aun mantiene la forma
original de caida. Puede reconocerse facilmente por su avanzado estado de
descomposicion, color, desmoronamiento facil al ejercer una fuerza, caida de secciones,
madera blanda, etc.

Las mediciones se realizan en los diferentes depdsitos de carbono de los ecosistemas forestales y
se esquematizan en el siguiente diagrama de flujo (Figura 3).
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Figura 3. Diagrama de flujo para calcular el carbono en los principales depdsitos en ecosistemas forestales, adaptado de MacDickens (1997).



2.6.7 Muestreo del suelo

Para el suelo, se colecta una muestra de éste en el centro de la parcela haciendo un hoyo de
por lo menos 30 cm de profundidad. Se saca una muestra, con una pala pequefia, que
contenga suelo de las diferentes profundidades, hasta 30 cm.

Luego se mezcla hasta que el color sea uniforme y tamiza la muestra por una malla de 5 mm,
se escoge aleatoriamente una muestra (100 g) y se coloca en una bolsa de papel numerada
para determinar el contenido de carbono.

Para determinar el contenido de carbono por unidad de volumen de suelo, es necesario
conocer la densidad aparente del suelo. Para esto se utiliza el método del “cilindro de volumen
conocido” descrito por MacDicken (1997) como se presenta a continuacion:

a) Ultilizar un cilindro de volumen conocido.

b) Preparar la superficie del suelo a una profundidad de 15 cm.

c) Introducir el cilindro en el suelo sin comprimir (utilizar aceite mineral si ocurre
adhesion del suelo con el metal).

d) Colocar la muestra en una bolsa de papel numerada y pesar peso himedo (P1) para
llevar a laboratorio y secar en horno a 105° C hasta peso constante.

e) Después de secar, pesar huevamente (P2).
(P2 - Bolsa)
(volumen del cilindro)

f) Calcular la densidad aparente: DA(g/cm®) =

2.6.8 Manejo y envio de muestras a laboratorio

Una vez terminado el proceso de medicidbn se procede a llevar las muestras rotuladas a
laboratorio para ser analizadas y posteriormente realizar los célculos para determinar la
cantidad de carbono almacenado por los diferentes depdsitos dentro del sistema.

Hay que tener mucho cuidado con las muestras contenidas en bolsas de papel, estas no
deben quedar mucho tiempo sin procesarse debido a que las bolsas pueden romperse.
También las muestras pueden desarrollar hongos y deteriorarse si se guardan en bolsas
plasticas y si estdn himedas.

3. Célculos para estimar el carbono acumulado
3.1 Biomasa sobre el suelo

Se calcula la biomasa contenida en dos depdsitos diferentes:

a) Biomasa arbérea 3 5 cm de DAP

b) Biomasa de tallos lefiosos < 5 cm de DAP y sotobosque
3.1.1 Biomasa arbdrea ® 5cm de DAP

Esta biomasa se estima con funciones de regresion de biomasa que se han ajustado para
algunos bosques y especies. Una vez que se obtiene la biomasa en toneladas, se multiplica
por el contenido de carbono ponderado por especie o tipo de bosque. Es comun utilizar un
factor de 0,5 ya que la literatura indica que en promedio, la materia vegetal seca contiene un
50% de carbono, pero en este proyecto se pueden utilizar factores mas exactos que varian
entre 0,42 y 0,45. Los valores de carbono se expresan en tC/ha (toneladas de carbono por
hectarea).



3.1.2 Biomasa de tallos lefiosos <5 cm de DAP y sotobosque

Para el célculozde la biomasa en este depésito se obtiene el peso total himedo (PhBt) en cada
parcela de 1 m", separado en tallos lefiosos < 5 cm de DAP, sotobosque y Chusqueas. Esto se
lleva a laboratorio y se calcula el contenido de humedad de la siguiente manera:

Phs- P
(Phs $),100

CH =

Pss
Donde:
CH = contenido de humedad (%)
Phs = peso hiimedo submuestra (g)
Pss = peso seco submuestra (g)

Con el contenido de humedad se calcula la proporcién del peso himedo que corresponde a
biomasa:

PhBt

B=
l+ CH

[ 103
Donde:
B = biomasa seca (g)
PhBt = peso humedo total de biomasa (g)
CH = contenido de humedad (%)

Los valores se dividen por 1.000.000 para obtener toneladas. Estos valores se multiplican por
la proporcion de carbono ponderada de cada componente. Los valores de carbono se
expanden a la hectarea y se expresan en tC/ha.

3.2 Biomasa bajo el suelo (raices)

Determinar la biomasa bajo el suelo, o biomasa radicular, es un proceso muy costoso
(alrededor de 120 US$/raiz). Esta se estima como un porcentaje de la biomasa arbdrea sobre
el suelo (biomasa aérea). En el proyecto "Mediciéon de la Capacidad de Captura de Carbono en
Bosques de Chile y Promocién en el Mercado Mundial" se ha determinado la biomasa radicular
gruesa de algunas especies, lo que sirve para tener mejores estimaciones del carbono total del
ecosistema en algunos tipos de bosques. En caso de no tener estimaciones de biomasa
radicular, se utilizard un porcentaje minimo de 15% de biomasa radicular con respecto a la
biomasa aérea, que es una estimacion conservadora (MacDicken, 1997). Por ejemplo, Cairns,
et al. (1997), entregan valores de razén R/T (raiz/tallo), para distintos lugares del mundo, entre
0,20y 0,30, es decir, 20 a 30% de biomasa radicular con respecto a la biomasa aérea.

3.3 Arboles muertos en pie y troncos caidos

Para los arboles muertos en pie se pueden utilizar las funciones de biomasa de los arboles
vivos pero considerando un factor de descuento que se determinara para cada caso (alrededor
de 70% de la biomasa viva). Esto se debe a que los arboles muertos pierden parte de su
biomasa como las hojas, las ramas, la corteza y parte de las raices dependiendo del grado de
pudricién en que se encuentren.

Es importante tomar muestras de los troncos muertos para determinar la densidad de los
distintos estados de pudricion y el contenido de carbono.



Para los troncos caidos, el procedimiento consiste en estimar el volumen con la férmula de
Smalian y después con la densidad de la madera calcular el peso de la biomasa, en algunos
casos se pesara directamente.

B=4reabasal (mz) " altura(m) * densidad ?‘%Sg

3.4 Hojarasca

Para el célculo del carbono de la hojarasca se sigue el mismo procedimiento que para la
biomasa de los tallos lefiosos menores a 5 cm y el sotobosque.

3.5 Carbono en el suelo

El carbono contenido en el suelo se calcula a partir de los valores de porcentaje de C y
densidad aparente con la siguiente formula:

CsS=CC’ " DA" P

Donde:

Cs = carbono en suelo (tC/ha)

CcC = contenido de C (%)

DA = densidad aparente (g/cms)

P = profundidad de muestreo (se utilizara una profundidad de 30 cm)

4. Calculo estadistico para determinar nimero de parcelas
4.1 Nimero de parcelas

Para obtener el nimero de parcelas (n) a establecer para tener un error de estimacion
determinado (E), se utiliza la siguiente férmula:

1
n=
@ E? 0
a2 T OE
T°S N a
Donde:
E = error de estimacion (%)
t = valor de la tablat de Student en funcion de los grados de libertad y el % de
probabilidad
2 .
S =varianza
N = nUumero total de parcelas posibles
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4.2 Error de estimacion

El error de estimacion se calcula para determinar el rango de confianza de los valores
obtenidos. Este error se calcula a partir del error estandar de la media de acuerdo con las
siguientes férmulas:

L \

so=  \S) - %)

Donde:
S = error estandar de la media
2 .
S” = varianza
n = ndmero de parcelas muestreadas
N = namero de parcelas que pueden muestrearse

S,=X+()*S,

Donde:

Syx = error de estimacion

X = |la media en toneladas de carbono fjadas

t = valor de la tablat de Student en funcion de los grados de libertad y el porcentaje de
probabilidad.

5. Materiales, instrumentos y equipo personal

A continuacion se detallan los materiales, instrumentos y equipo personal necesarios para
realizar un inventario de Carbono:

5.1 Materiales

Manual de Procedimientos de Inventario de carbono (este manual)
Fotografias aéreas

Formularios de terreno (Anexo 2)

Tubo porta mapas

Etiquetas plasticas

Spray fosforescente

Bolsas de papel para muestras de sotobosque, hojarasca y suelo
Malla rashel

Marcadores permanentes

Estacas

Machete

Botiquin de primeros auxilios

5.2 Instrumentos

Brajula

Hipsémetro Digital VERTEX u otro
Clinémetro

Altimetro

Huincha diamétrica para medir DAP
Forcipula de 50 cm

Cuerda plastica de 100 m
Corchetera industrial

Calculadora

11



Mochila para llevar el equipo de recorrido
Huincha de distancia de 50 m

Marco para muestreo de sotobosque y hojarasca
Tijeras podadoras

Cilindros para densidad aparente

Serruchos

Palas para colecta de muestras de suelo

Tamiz para muestras de suelo

Hacha

Combo

Dinamometros, PESOLA (Juego de 5 pesas: 100 kg, 5 kg, 3 kg, 1 kg y 300 g)
Portahojas

GPS

5.3 Equipo personal

Calzado, vestimenta y elementos de seguridad adecuados para actividades en terreno.
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ANEXO 1

Tabla de Correccion Distancia Horizontal.

Pendiente Diganciaen terreno (m)

° % 5 10 15 20 25 30 35
5 9 5,02 10,04 | 1506 | 20,08 | 2510 | 30,11 | 3513
6 11 5,03 10,06 | 1508 | 20,11 | 254 | 30,17 | 3519
7 12 5,04 10,08 | 1511 | 20,15 | 2519 | 30,23 | 3526
8 14 5,05 10,10 | 1515 | 20,20 | 2525 | 30,29 | 3534
9 16 5,06 10,12 | 1519 | 20,25 | 2531 | 30,37 | 3544
10 18 5,08 10,15 | 1523 | 20,31 | 2539 | 3046 | 3554
11 19 5,09 10,19 | 1528 | 20,37 | 2547 | 30,56 | 35,66
12 21 511 10,22 | 1534 | 2045 | 2556 | 30,67 | 35,78
13 23 5,13 10,26 | 1539 | 2053 | 25,66 | 30,79 | 3592
14 25 5,15 10,31 | 1546 | 2061 | 25,77 | 30,92 | 36,07
15 27 5,18 10,35 | 1553 | 20,71 | 25,88 | 31,06 | 36,23
16 29 5,20 10,40 | 1560 | 20,81 | 26,01 | 31,21 | 3641
17 31 5,23 1046 | 1569 | 2091 | 26,14 | 31,37 | 36,60
18 32 5,26 1051 | 15,77 | 21,03 | 26,29 | 31,54 | 36,80
19 34 5,29 1058 | 1586 | 21,15 | 2644 | 31,73 | 37,02
20 36 5,32 10,64 | 159 | 21,28 | 26,60 | 31,93 | 37,25
21 38 5,36 10,71 | 16,07 | 21,42 | 26,78 | 3213 | 37,49
22 40 5,39 10,79 | 16,18 | 2157 | 269 | 3236 | 37,75
23 42 543 1086 | 16,30 | 21,73 | 27,16 | 32,59 | 38,02
24 45 5,47 1095 | 1642 | 21,89 | 2737 | 3284 | 3831
25 47 5,52 11,03 | 1655 | 22,07 | 2758 | 33,10 | 38,62
26 49 5,56 1113 | 1669 | 2225 | 27,82 | 3338 | 3894
27 51 5,61 1122 | 16,83 | 2245 | 28,06 | 33,67 | 39,28
28 53 5,66 1133 | 16,99 | 2265 | 2831 | 3398 | 39,64
29 55 5,72 1143 | 17,15 | 22,87 | 2858 | 34,30 | 40,02
30 58 5,77 1155 | 17,32 | 23,09 | 2887 | 3464 | 4041
31 60 5,83 1167 | 1750 | 23,33 | 29,17 | 3500 | 40,83
32 62 5,90 11,79 | 1769 | 2358 | 2948 | 3538 | 41,27
33 65 5,96 1192 | 17,89 | 23,85 | 2981 | 3577 | 41,73
34 67 6,03 12,06 | 1809 | 24,12 | 30,16 | 36,19 | 42,22
35 70 6,10 1221 | 1831 | 2442 | 3052 | 36,62 | 42,73
36 73 6,18 1236 | 1854 | 24,72 | 30,90 | 37,08 | 43,26
37 75 6,26 1252 | 18,78 | 2504 | 31,30 | 37,56 | 4382
38 78 6,35 12,69 | 1904 | 2538 | 31,73 | 38,07 | 4442
39 81 6,43 1287 | 1930 | 25,74 | 3217 | 3860 | 4504
40 84 6,53 13,05 | 1958 | 26,11 | 32,64 | 39,16 | 45,69
41 87 6,63 1325 | 1988 | 2650 | 3313 | 39,75 | 46,38
42 90 6,73 1346 | 20,18 | 26,91 | 3364 | 4037 | 47,10
43 93 6,84 1367 | 2051 | 27,35 | 34,18 | 41,02 | 47,86
44 97 6,95 1390 | 20,85 | 27,80 | 34,75 | 41,70 | 48,66
45 100 7,07 1414 | 21,21 | 2828 | 3536 | 4243 | 4950

13




ANEXO 2

TOMA DE DATOSINVENTARIO DE CARBONO Hoja de
1 ANTECEDENTES GENERALES
Nombre Empresa
Nombredd predio No O
Empresa de servicios CONGLOME PARCELA
JefedeBrigada RADO
TAMANO DE PARCELA
2. TIEMPOS TRABAJO INVENTARIO
Fecha Horadeinicio Hora definal T. muerto aprox (minutos) |Tiempo total (minutos)
3. ANTECEDENTES GENERALES
TIPO GRADO POSICION PEND EXP ALTURA
FORESTAL SUBTIPO INTERV TOPOGRAFICA (%) ©) m.sn.m LATITUD (9 LONGITUD (W)
4. DATOS TODOSLOSARBOLES
N1 sp | pap | ps =S8 ALT N° 1 sp | pap | ps —SA ALT N° 1 sp | oap | ps SR ALT
ab s | F ab S F ab s|F
1 40 79
2 41 80
3 42 81
4 43 81
5 44 83
6 45 84
7 46 85
8 47
9 48 Pesgje de SOTOBOSQUE (kg)
10 49 SUB PAR 1 2 3
11 50 ARB
12 51
1 2
3 > CHUSQ
14 53
1
> > HERB
16 55
17
%6 HOJ
18 57
19 58
20 59 PessjeNECROMASA (kg)
21 60 ESTADO 25 n?
2 61 DESCOMPUESTO
23 62
24 &3 INTERMEDIO
25 64
2 &5 BAJA ALTERACION
27 66
28 67
29 68 MEDICION NECROMASA CAIDA
30 69 L A< /> | NIVEL ALTER
31 70
32 71
33 72
34 73
35 74
36 75
37 76
38 77
39 78
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Hoja de

MUESTRASDEL INVENTARIO DE CARBONO
1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Empresa
Nombredd predio
Empresa de servicios
JefedeBrigada
N° personas equipo

21

2. PESAJE DE MUESTRAS DE SOTOBOSQUE (g)
5 6| 7| 8|09

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Nl 2] 3] 4
Parc

ARB
CHUs
HERB

HOJ
28 | 29 [ 30 | 31 | 32 |33 | 34| 3| 36| 37| 38| 39

40 41 42

N 0
Parc 221 23 24 | 25 26 27

ARB
CHUS
HERB

HOJ
48 49 | 50 51 52 56 57 | 58 59 | 60 61 62

NO
43| 44| 44 | 45 46 47

ARB
CHUS
HERB

HOJ

78 | 80 | 81 | 8 | 83 | 84

71 72 | 713 | 74 | 75 | 76 7

N o
Parc 63| 64 65 | 66 67 68 | 69 70

ARB
CHUS
HERB
HOJ

3. PESAJE DE MUESTRAS DE NECROMASA (g)
P’;rpc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 | 15 16 | 17 811920 | 21

DESC
INT

BA
25 26 27 | 28| 29 | 30 | 31|32 |3 |34 |3 36| 37| 3| 39| 4

41 | 42

Nt oo | 23| 24

OBSERVACIONES
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